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Abstract of DE3736081 

The subject of the invention is a method and 
device for setting the addresses of subscribers 
which are connected to a bus, and via the bus 
to a central processing unit. The subscribers 
(3, 4, 5) are connected in series in daisy-chain 
fashion, via a separate control line (9) from the 
central processing unit (2). By a signal with a 
defined binary value on the control line (9) at 
the input to a subscriber (3, 4, 5), the 
subscriber accepts an address which is 
assigned to it from a transmission telegram, 
which is generated in the central processing 
unit, on the bus, and outputs the defined 
binary value to the control line. If the signal 
with the defined binary value at the input of a 
subscriber (3, 4, 5) fails, the daisy-chain 
connection is broken. If the daisy-chain 
connection exists, each subscriber outputs the 
received address to the bus (1 ), as the 
response to the poll of the central processing 
unit. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Adresseneinstellung von an einen Bus angeschlossenen Teilnehmern 



Gegenstand der Erfindung sind ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Adresseneinstellung von an einen Bus ange- 
schlossenen Teilnehmern, die fiber den Bus mit einerzentra- 
len Verarbeitungseinheit verbunden sind. Die Teilnehmer (3, 
4, 5) sind uber eine von der zentralen Verarbeitungseinheit 
(2) ausgehende, gesonderte Steuerleitung (9) in »Daisy- 
Chain-Verbfndunga in Reihe geschaltet. Durch ein Signal mit 
einem bestimmten binaren Wert auf der Steuerleitung (9) am 
Eingang eines Teilnehmers (3, 4, 5) nimmt dieser von einem 
in der zentralen Verarbeitungseinheit erzeugten Ubertra- 
gungstelegramm auf dem Bus eine ihm zugewiesene Adres- 
se auf und beaufschlagt ausgangsseittg die Steuerleitung 
mit dem bestimmten binaren Wert. Bei Wegfali des Signals 
mit dem bestimmten binaren Wert am Eingang eines Teil- 
nehmers (3, 4, 5) wird die »Daisy-Chain-Verbindung« unter- 
brochen. Bei bestehender »Daisy-Chain-Verbindung« fiber- 
tragt der jeweilige Teilnehmer die aufgenommene Adresse 
als Antwort auf einen Aufruf der zentralen Verarbeitungs- 
einheit auf den Bus (1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Adresseneinstellung von an einen Bus angeschlossenen 
Teilnehmern, die fiber den Bus init einer zentralen Ver- 5 
arbeitungseinheit verbunden sind, und auf eine Vorrich- 
tung zur Durchffihrung des Verfahrens, 

Bei speicherprogrammierbaren Steuerungen sind 
vielfach Steckkarten, Baugruppen, Terminals und Pro- 
zeBautomatisierungskomponenten iiber einen Bus zu 10 
einem System zusammengeschaJtet Zu einem Zeit- 
punkt kann nur eine Nachricht auf dem Bus fibertragen 
werden. Der Bus wird den einzelnen Teilnehmern fttr 
Obertragungen zeitlich gestaffelt zugeteilt Die Ober- 
tragungen kOnnen von einer zentralen Verarbeitungs- 15 
einheit gesteuert werden, die auch als faster" bezeich- 
net wird* Jeder der flbrigen Teilnehmer, die auch als 
"Slaves" bezeichnet werden, bendtigt fur <ien Verbin- 
dungsaufbau mit der zentralen Verarbeitungseinheit ei- 
ne Adresse. Die einzelnen Teilnehmer kdnnen Einrich- 20 
tungen zum Einstellen von Hand oder fiber ein Terminal 
enthalten. Bei der Einstellung der Adresse muB darauf 
geachtet werden, daB die Adressen richtig sind Falsch 
eingestellte Adressen lassen sich hur aufwendig erken- 
nen und korrigieren. Umstandliche Arbeiten sind insbe- 25 
sondere dann erforderlich, wenn die Anzahl der Teil- 
nehmer erheht oder verkleinert werden soil 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur atutomatischen Adressenzuweisung von an 
einen Bus angeschlossenen Teilnehmern zu entwickeln, 30 
die iiber den Bus mit einer zentralen Verarbeitungsein- 
heit verbunden sind 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmale geldst Mit dem im 
Anspruch 1 beschriebenen Verfahren werden Einstell- 35 
fehler verhindert Ein mit automatischer Adressenzu- 
weisung ausgestattetes System ist nicht erst nach der 
Handeinstellung der Teilnehraeradressen betriebsbe- 
reitDie automatische Adressenzuweisung erfolgt durch 
Datenfibertragung auf dem Bus und ist daher wesentlich 40 
schneller als eine Handeinstellung von Adressen. Die 
Anzahl der Teilnehmer kann ohne aufwendige MaBnah- 
men erhdht werden. Durch den Wegfall der Handein- 
stellung werden Bedienungsf ehler bei der Adressenein- 
stellung vermieden. Bei falsch von Hand eingestellten 45 
Adressen werden im spateren Betrieb Obertragungs- 
fehler hervorgerufen, die nicht ohne weiteres als auf 
f alschen Adressen beruhend erkannt werden kdnnen. 

Bei einer bevorzugten Ausffihrungsform fordert die 
zentrale Verarbeitungseinheit den adressierten Teilneh- 50 
mer zum Senden auf und erkenntden adressierten Teil- 
nehmer als gestort oder fehlend, wenn nicht innerhalb 
einer Wartezeit eine Antwort des Teilnehmers empfan- 
gen wird, wodurch eine Adressenzuweisung fur den 
Teilnehmer eingeleitet wird. Mit diesen MaBnahmen 55 
werden sowohl gestorte als auch nicht vorhandene Teil- 
nehmer durch die zentrale Verarbeitungseinheit er- 
kannt Wenn von einem Teilnehmer keine Antwort nach 
einer Adressierung an die zentrale Verarbeitungseinheit 
gesandt wird, beginnt die zentrale Verarbeitungseinheit 60 
eine Adressenzuweisung. Diese kann, vorzugsweise in 
zeitlichen Abstanden wiederholt werden, w&hrend in 
. der Zwischenzeit die Obertragungen zwischen der zen- 
tralen Verarbeitungseinheit und den noch antworten- 
den Teilnehmern durchgeffihrt werden. Die Wiederho- 65 
lung der Adressenzuweisung an den gestorten oder feh- 
lenden Teilnehmer hat den Vorteil, daB der Teilnehmer 
nach der Beseitigung der Stdrung oder nach dem An- 



schluB an den Bus automatisch wieder mit der zentralen 
Verarbeitungseinheit kommunizieren kann. 

Vorzugsweise werden die Teilnehmer durch ein Re- 
set-Signal fiir die Adressenzuweisung vorbereitet Das 
Reset-Signal kann vorzugsweise beim oder nach dem 
Einschalten der Betriebsspannung erzeugt werden, wo- 
durch das System in einen definierten Ausgangszustand 
versetzt wird Es kann auch ein besonderes System-Re- 
set-Signal gemeinsam fur alle Teilnehmer erzeugt wer- 
den, das unabhangig vom Einschalten des Systems er- 
zeugt werden kann. 

Bei einer zweckniaBigen AusfUhrungsform wird die 
Einschaltflanke der Betriebsspannung als Reset-Signal 
fOr die Teilnehmer verwendet Hierdurch laBt sich eine 
eigene Einschalt-Reset-Leitung einsparen. Es kann gttn- 
stig sein, eine gemeinsame Spahnungsversorgung fur 
alle Teilnehmer vorzusehen, um Netzgerate zu sparen. 
Dies ist vorteilhaft bei kurzen Abstanden zwischen den 
Teilnehmern. 

Eine Vorrichtung zur Durchfflhrung des im Anspruch 
1 oder den.folgenden AnsprOchen beschriebenen Ver- 
f ahrens besteht erfindungsgemaB darin, daB eine zentra- 
le Verarbeitungseinheit und Teilnehmer Ober elektroni- 
sche Schalter an mindestens eine bidirektionale Ober- 
tragungsleitung angeschlossen sind, daB die Teilnehmer 
an die zentrale Verarbeitungseinheit durch eine "Daisy- 
Chain-Verbindung" angeschlossen sind und daB in der 
zentralen Verarbeitungseinheit und den Teilnehmern 
jeweils mindestens ein Prozessor angeordnet ist Unter 
Prozessor wird hierbei ganz allgemein eine Einrichtung 
verstanden, die in der Lage ist, auf eine Anforderung hin 
eine bestimmte Zahl von zeitlich aufeinanderfolgenden, 
informationsverknUpfenden Schritten auszufflhren und 
Ergebnisse zu speichern. Es kann sich dabei um ein 
Schaltwerk aus Logik-Bausteinen und Speichern oder 
um einen frei programmierbaren Mikrocomputer oder 
Mikroprozessor handeln. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in ei- 
ner Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels na- 
her beschrieben, aus dem sich weitere Einzelheiten, 
Merkmale und Vorteile ergeben. 

Eszeigen 

Fig. 1 ein Schaltbild eines erne zentrale Verarbei- 
tungseinheit und Teilnehmer enthaltenden Bussystems, 

Fig. 2a und b in schematischer Form der Aufbau von 
fiber den Bus gemaB Fig. 1 fibertragenen Nachrichteri. 

In Fig. 1 ist ein System dargestellt, das aus einem Bus 
1 einer zentralen Verarbeitungseinheit (Master) 2 und 
Teilnehmern (Slaves)2, 4, 5 besteht. Der Bus 1 enthalt 
eine bidirektionale Ubertragungsleitung 6 ffir Daten. 
Alle Teilnehmer 3 bis 5 und die zentrale Verarbeitungs- 
einheit sind mit einem Ein- und Ausgang fiber elektroni- 
sche Schalter an die Obertragungsleitung 6 angeschlos- 
sen. Weiterhin ist im Bus 1 eine an die zentrale Verarbei- 
tungseinheit 2 und alle Teilnehmer 3 bis 5 angeschlosse- 
ne Taktleitung 7 vorgesehen. Die Synchronisation fiber 
die Takdeitung 7 ist ffir die Adressenzuweisung prinzi- 
piell nicht notwendig. Sie ist dann vorteilhaft, wenn die 
einzelnen Teilnehmer ihre Aktionen unter sich synchro- 
nisieren mussen. Ffir die zentrale Verarbeitungseinheit 2 
und alle Teilnehmer 3 bis 5 kann eine gemeinsame Span- 
nungsversorgung, z. B. 5 Volt, vorgesehen sein. Diese 
Spannungsversorgung ist in der Zeichnung nicht naher 
dargestellt. 

Der Bus 1 enthalt ferner eine Reset-Leitung 8, die mit 
der zentralen Verarbeitungseinheit 2 und alien Teilneh- 
mern 3 bis 5 verbunden ist Die Teilnehmer k6nnen auch 
fiber andere Mittel Reset-Signale erhalten. Weiterhin 
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sind die Teilnehmer 3 und 5 in Reihenschaltung hinter- 
einander fiber Steuerleitungen 9 mit der zentralen Ver- 
arbeitungseinheit 2 verbunden. Die Steuerleitungen 9 
bilden eine sogenannte "Daisy-Chain- Verbindung", die 
darin besteht daB ein von der zentralen Verarbeitungs- 
einheit ausgehendes Signal auf der Steuerleitung 9 nur 
den ersten Teilnehmer 3 erreicht, von diesem zum nach- 
sten Teilnehmer 4 "weitergereicht" wird, der wiederum 
das Signal zum Teilnehmer 5 "weiterreicht". Den Signa- 



letzten Aufrufs sein kann. 

Eine Voraussetzung fur eine automatische Adressen- 
zuweisung an die Teilnehmer 3 bis 5 ist die Zurfickset- 
zung der Teilnehmer durch ein entsprechendes Signal 
auf der Reset-Leitung 8. Der jeweilige Teilnehmer kann 
nur dann nach dem Reset eine Adresse aufnehmen, 
wenn an seinem an die Steuerleitung 9 angeschlossenen 
Eingang eine binare "1* ansteht Die dritte Bedingung 
fur die Ubernahme einer Adresse ist ein Aufruf, der die 



len auf der Steuerleitung 9 sind bestimmte Bedeutungen io Funktion "Adressenzuweisung" hat und eine Adresse 



zugeordnet, die unten eingehend erlautert werden. 

Auf der Leitung 6 werden asynchron Telegramme 
zwischen den zentralen Verarbeitungseinheit und je- 
weils einem der Teilnehmer 3 bis 5 in beiden Richtungen 
fibertragen. Ein Telegramm besteht aus einem Startzei- 
chen, mehreren Datenzeichen, einem Stopzeichen und 
einem Paritatszeichen, wobei die Zeichen im einfach- 
sten Fall jeweils 1 bit umfassen. Die Telegramme wer- 
den seriell unter KontroIIe der zentralen Verarbeitungs- 



enthalt Die Adressenkennung ist bei dem Ausffihrungs- 
beispiel der Zeichnung im AdreBbyte enthalten, von 
dem ein Teil der Bits als eigentliche Adresse verwendet 
wird, wahrend die restlichen Bits fur Funktionsauswahl 
15 bestimmt sind. Eine dieser Funktionen ist die AdreBzu- 
weisung. 

Nach dem Einschalten des Systems lauft die automati- 
sche Adressenzuweisung wie folgt ab: 
Zu Beginn hat die Steuerleitung 9 am Ausgang der 



einheit 2 fibertragen. Die Teilnehmer 3 bis 5 bzw. weite- 20 Verarbeitungseinheit 2 den binaren Wert "0". Die Verar- 
re, nicht in der Zeichnung dargestellte Teilnehmer wer- beitungseinheit 2 andert das Signal in eine binare "1", die 
den durch ein Telegramm von der zentralen Verarbei- am Teilnehmer 3 ansteht Danach sendet die Verarbei- 
tungseinheit 2 adressiert und zum Senden aufgefordert tungseinheit 2 einen Aufruf mit der Funktion Adressen- 
Ein Datenaustausch zwischen der zentralen Verarbei- zuweisung und der Adresse eins. Der Teilnehmer 3 
tungseinheit 2 und einem Teilnehmer besteht in einem 25 fibernimmt aufgrund des binaren "1" auf der eingangs- 
Aufruf und einer Antwort seitigen Steuerleitung 9 und der binaren auf der 
Die Fig. 2a zeigt im Schema ein Zeitdiagramm eines ausgangsseitigen Steuerleitung die Adresse eins als ei- 
Datenfibertragungszyklus zwischen der zentralen Ver- gene Adresse in entsprechende Speicher und sendet als 
arbeitungseinheit und einem Teilnehmer. Die zentrale Antwort die Adresse eins zur Verarbeitungseinheit 2 
Verarbeitungseinheit 2 sendet zuerst einen Nachrich- 30 zurfick. Weiterhin beaufschlagt der Teilnehmer 3 die 
tenblock 10, dermit einer Adresse beginnt die in Hg. 2a ausgangsseitige Steuerleitung 9 mit einer binaren "1", 
mit A 3 bezeichnet ist AnschlieBend folgen Daten, z.B. die an Teilnehmer 4 ansteht AnschlieBend wiederholt 
D 1 und D 2, die jeweils die gleiche Stellenzahl wie die sich der oben beschriebene Vorgang fur den Teilnehmer 
Adresse beanspruchen konnen. Danach folgt ein Siche- 4, dem von der Verarbeitungseinheit 2 in einem Aufruf 
rungsbyte 51 Der adressierte Teilnehmer bestatigt den 35 die Adresse zwei zugewiesen wird Nach dem Senden 



Empfang des Nachrichtenblocks 10 durch Aussenden 
seiner Antwort 11. Beispielsweise sendet der Teilneh- 
mer 5 seine Adresse A 3 aus, die von der zentralen Ver- 
arbeitungseinheit 2 empfangen wird Nach einer Pause 
P beginnt die Verarbeitungseinheit 2 mit einem weite- 
ren Aufruf. Der in Fig. 2a gezeigte Nachrichtenblock 
gilt fur das Senden von Daten zu einem Teilnehmer, 
insbesondere einem als Ausgabeeinheit ausgebildeten 
Teilnehmer. Um welche Art Teilnehmer es sich handelt, 
ist im Obertragungsprotokoll festgelegt, so daB die Ver- 
arbeitungseinheit 2 den zugeordneten Nachrichten- 
block aussendet 

Die 3Flg. 2b zeigt im Schema ein Zeitdiagramm eines 
Obertragungszyklus, in dem ein Teilnehmer, z.B. der 
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der Antwort und der Beaufschlagung der ausgangsseiti- 
gen Steuerleitung 9 mit einer binaren a P folgt die 
Adressenzuweisung fur den Teilnehmer 5, die ebenfalls 
auf die oben beschriebene Art abiauft 

Ein Teilnehmer, der eine Adresse tibernommen hat 
behait diese, bis er ein Reset-Signal erhfilt Ein Reset-Si- 
gnal kann aus verschiedenen Grfinden erzeugt werden. 
Beispielsweise kann ein System-Reset oder ein Ein- 
schalt-Reset erzeugt werden. 

Wenn einer oder mehrere Teilnehmer vom Bus 1 ab- 
getrennt werden, ist die fiber die Steuerleitungen 9 her- 
gestellte "Daisy-Chain-Kette" unterbrochen. Hierdruch 
entfallen die binaren T-Signale auf den entsprechen- 
den Steuerleitungen. Ab dem entnommenen Teilnehmer 



Teilnehmer 4, von der Verarbeitungseinheit 2 zum Sen- 50 fallt die "Daisy-Chain-Kette" fflr die nachfolgenden Teil- 



den von Daten aufgefordert wird. Die Verarbeitungs- 
einheit 2 sendet hierzu einen Aufruf 12, bei dem es sich 
um die Adresse A 2 des Teilnehmers 4 handelt Der 
Teilnehmer 4 sendet einen Nachrichtenblock 13, der mit 
der Adresse A 2 des Teilnehmers 4 beginnt, Daten D 1 
und D2 umfafit und mit einem Sicherungsblock Sendet 
Es schlieBt sich dann eine Pause P an, nach dem die 
Verarbeitungseinheit 2 einen neuen Aufruf senden kann. 
Bei dem Teilnehmer 4 handelt es sich z.B. um eine Einga- 
beeinheit, an die ProzeBperipherieelemente angeschlos- 
sen sind 

Wenn die Verarbeitungseinheit 2 den Nachrichten- 
block 10 oder den Aufruf 12 ausgesendet hat, lauft eine 
Wartezeit an, innerhalb der der adressierte Teilnehmer 
eine Antwort zurfickgesendet haben muB. Bleibt die 
Antwort aus, so erkennt die Verarbeitungseinheit 2 dies 
als Fehler. Die Verarbeitungseinheit 2 beginnt dann mit 
einem neuen Aufruf, der z.B. eine Wiederholung des 
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nehmer ab. Die weiterhin vorhandenen Teilnehmer be- 
halten ihre Adresse, so daB das System mit diesen Teil- 
nehmern weiterarbeiten kann. 

Das Fehlen eines Teilnehmers wird von der Verarbei- 
tungseinheit dann erkannt wenn bei einem Aufruf keine 
Antwort zurfickgesendet wird. 

Wenn die Verarbeitungseinheit 2 das Fehlen eines 
Teilnehmers f estgestellt hat versucht sie eine Adressen- 
zuweisung durchzuftihren, die mit der dem abgetrenn- 
ten Teilnehmer entsprechenden Adresse beginnt. Hier- 
auf folgen Adressenzuweisungen mit hoheren Adressen 
fflr die nachfolgenden Teilnehmer. Der AdreBzuwei- 
sungsvorgang wird von der Verarbeitungseinheit 2 peri- 
odisch wiederholt 

Falls der entnommene Teilnehmer wieder an den Bus 
1 angeschaltet wird und ein Reset-Signal erhalt, Qber- 
nimmt er in einem derartigen AdreBzuweisungsvorgang 
die ihm zugeftlhrte Adresse und gibt eine entsprechende 
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Antwort an die Verarbeitungseinheit 2 zurUck. Weiter- 
hin gibt er eine binare. "1" in der "Daisy-Chain- Verbin- 
dung" an den nachsten Teilnehmer weiter. Auf diese 
Weise wird die "Daisy-Oiaih-Kette" wieder aufgebaut 
Auch die Teilnehmer, die nicht entnommen waren, wer- 5 
den nicht neu adressiert, sind aber am Au£bau der "Dai- 
sy-Chain-Kette"beteiligt 

Wenn die Versorgungsspannung Bestandteii des Bus- 
ses 1 ist, dann kann die Bus-Anschaltung und das Ein- 
schalt-Reset-Signal ein und derselbe Vorgang sein. 10 

Wird ein Teilnehmer standig vom Bus 1 abgetrennt, 
dann muB die an dieser Stelle auftretende Unterbre- 
chung der Steuerleitungen 9 durch einen KurzschluB- 
stecker QberbrUckt werden. AuBerdem mufl die Verar- 
beitungseinheit 2 uber das Fehlen des Teilnehmers an 15 
der entsprechenden Stelle inf ormiert werden, damit die- 
se Adresse bei der automatischen Adressenzuweisung 
fibersprungen wird. 

Die oben beschriebene Anordnung eignet sich insbe- 
sondere fur programmierbare Steuerungen, die als Teil- 20 
nehmer Ein- und Ausgabebaugruppen aufweisen, an die 
jeweils ProzeB-Peripherieelemente angeschlossen sind 

Patentansprflche 

25 

. 1. Verfahren zur Adresseneinstelhrag von an einen 
Bus angeschlossenen Teilnehmern, die flber den 
Bus mit einer zentralen Verarbeitungseinheit ver- 
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teilnehmer (3, 4, 5) uber eine von der zentralen 30 
Verarbeitungseinheit (2) ausgehende, gesonderte 
Steuerleitung (9) in "Daisy-Chain- Verbindung" in 
Reihe geschaltet sind, daB durch ein Signal mit ei- 
nem bestimmten binSren Wert auf der Steuerlei- 
tung (9) am Eingang eines Teilnehmers (3, 4, 5) die- 35 
ser von einem in der zentralen Verarbeitungsein- 
heit erzeugten Obertragungstelegramm auf dem 
Bus eine ihm zugewiesene Adresse aufnimmt und 
ausgangsseitig die Steuerleitung mit dem bestimm- 
ten binaren Wert beaufschlagt, daB bei Wegfall des 40 
Signals mit dem bestimmten binaren Wert am Ein- 
gang eines Teilnehmers (3, 4, 5) die "Daisy-Chain- 
Verbindung w unterbrochen wird und daB bei beste- 
hender "Daisy-Chain- Verbindung" der jeweilige 
Teilnehmer die aufgenommene Adresse als Ant- 45 
wort auf einen Auf ruf der zentralen Verarbeitungs- 
einheit auf den Bus (1) ubertragt 

2. Verfahren. nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zentrale Verarbeitungseinheit (2) 
den jeweils adressierten Teilnehmer zum Senden 50 
auffordert und den adressierten Teilnehmer als ge- 
start oder fehlend erkennt, wenn nicht innerhalb 
einer Wartezeit eine Antwort des Teilnehmers 
empf angen wird, wodurch eine Adressenzuweisung 
fur den Teilnehmer eingeleitet wird. 55 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei gestorten oder fehlenden 
Teilnehmern die Adressenzuweisung ab der Adres- 
se des ersten gest6rten oder fehlenden Teilnehmers 
periodisch wiederholt wird. 60 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilneh- 
mer durch ein Reset-Signal fur die Adressenzuwei- 
sung vorbereitet werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 65 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
schaltflanke der Betriebsspannung als Reset-Signal 
fur die Teilnehmer verwendet wird: 
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6. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB eine zentrale 
Verarbeitungseinheit (2) und Teilnehmer (3, 4, 5) 
uber elektronische Schalter an mindestens eine bi- 
direktionale Obertragungsleitung (6) eines Busses 
(1) angeschlossen sind, daB die Teilnehmer (3, 4, 5) 
durch eine "Daisy-Chain- Verbindung" an die zen- 
trale Verarbeitungseinheit (2) angeschlossen sind 
und daB in dieser und in den Teilnehmern (3* 4, 5) 
jeweils mindestens ein Prozessor angeordnet ist 
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